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摘 要：针对sF 绝缘电气设备运行和维护中存在的问题，在对sF 绝缘电气设备异常状态下气体分解产物分析的基础 

上，提出了sF 绝缘电气设备分解产物在线监测方法，研制了sF6绝缘电气设备分解产物在线监测系统，实时监测sF 纯度 

及SO：含量，实现了sF 绝缘电气设备健康状况远程监测功能。系统试验和应用证明，该在线监测系统测量精度能够很好的 

满足sF 绝缘电气设备分解产物在线监测的需求。 
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Abstract：Based on the analysis of SF6 decomposition in electrical devices under fault states，the methodology of on—line moni— 

toring SF6 decomposition in electrical devices is proposed in order to resolve the problems during the operational maintenance of 

electrical devices．And an on．1ine monitoring system of SF6 decomposition is developed via detecting SF6 purity and SO2 content． 

Furthermore，the condition of electrical devices Call be monitored in remote．It is proved via tests and on—site application that the sys— 

tem can meet the requirements of the operational maintenance of electrical devices． 
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0 引 言 

sF 绝缘电气设备因其结构简单、运行维护工作量小而受 

到运行单位的青睐。随着 SF 绝缘电气设备的大量投入运行， 

SF 绝缘电气设备状态在线监测技术逐渐引起相关部门的重视。 

SF 电气设备的稳定性及可靠性完全取决于 SF 气体的纯 

度，如果sF 气体中混有杂质，达不到规定的标准，那么它的 

灭弧和绝缘特性就会大大下降⋯，对SF 气体的纯度进行实时监 

测可以直接判断SF 绝缘电气设备当前的绝缘状况，以及判断 

运行时间很长的sF 绝缘电气设备是否要进行更换和维修。同 

时，为判断sF 绝缘电气设备已发生的故障类型、潜在的故障 

隐患[2-31，为此，有必要对 SF 气体的分解产物同时进行监测， 

从而综合判断sF 绝缘电气设备的绝缘状况。 

本文主要针对 s 绝缘电气设备现有在线监测技术的不 

足，提出一种新的在线监测方法，研制一种sF 绝缘电气设备 

绝缘状态在线监测装置，通过对 SF 气体纯度和 SO 含量在线 

监测，实现sF 绝缘电气设备绝缘状态的实时评估，及时发现 

异常，避免恶性故障的发生。 

1 SF。分解产物监测方法分析 

现有的适合在线测量 SF 纯度的方法主要有紫外线 电离 

法、红外检测法、光声光谱法一 ，其中红外检测法所用到的红 

外传感器经内部电路的修正、补偿，其输出线性度好 ，精度 

高，并且外部结构也更适于高频电场环境下的测量，相比光声 

光谱和紫外线方法，其成本低，技术发展比较成熟。因此 ，本 
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文利用高精度的红外传感器来实时检测sF 绝缘电气设备中sF 

气体的纯度。 

SF 气体主要分解产物中较为稳定的有SO：和HF，研究表 

明，当设备发生比较小的故障时不会产生HF气体。因此，本 

装置选择通过检测SF 气体分解物中的SO 含量 以及SO：的产生 

速率，实现对SF 绝缘 电气设备 内部存在的放电故障类型的判 

断。目前，可用于SO：的在线监测方法主要有红外法、紫外荧 

光法和电化学法 ”，其中电化学法发展成熟，测量精度高， 

但是由于其反应过程需要少量氧气，目前只被广泛的用于GIS 

设备的离线监测。 

根据实际运行经验和试验分析，sF 绝缘 电气设备中O：含 

量通常都大于 100ppm，根据S0 反应原理可知，理论检测SO： 

含量可达200ppm，因此，本系统通过充分利用 sF 绝缘电气设 

备中的氧气，实现了电化学传感器的在sF 绝缘 电气设备分解 

产物在线监测中的应用。 

2 SF。绝缘电气设备分解产物在线监测系统设计 

2．1 系统结构 

考虑到系统的扩充性，SF 绝缘电气设备绝缘状态在线监 

测系统采用分层部署，积木式结构设计，如图1所示。在该结 

构模式中，一台现场监测单元可以同时与多个变送器单元通 

讯，一台后台机可以与多个现场监测单元通讯，最后将各后台 

机数据汇总并传送到位于局方监测系统的远程维护中心，实现 

全部变电设备的状态评估。其中变送器单元与现场监测单元通 

讯、现场监测单元与后台机通讯采用RS485总线方式，后台机 

预留了串口和以太网口与远程维护中心通讯。 
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